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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

Atargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a negyedik ipari forradalom - Industry 4.0/Ipar 4.0 - |ényegével, 6sszetevivel.
Megismerik a témdhoz kapcsolddé legfontosabb fogalmakat - mint pl. a CPS, CPPS, CPSos, Smart System, M2M, loT, Al, Cl stb. -
megismerik ezen fogalmak tartalmat, a rendszerek felépitését és miikodésének alapjait. A tantdrgy keretében megismerkednek az
adatok érzékel ésének, gy(ijtésének, tovdbbitdsdnak és eldolgozdsdnak korszer(i eszkdzeivel és mddszereivel. Végezetiil tdrgyaljuk a
legfontosabb intelligens alkalmazdsokat és a biztonsag kérdéseit.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Bevezetés. A gyaripar kialakuldsa, ipari forradalmak és jellemzgik. Az informatika hangsulyossa valdsa,
az IT gazdasdagi és tdrsadalmi el6retorése. A 4. Ipari forradalom. Az irdnyitdsi rendszerek fejl6dése, az IT
és irdnyitds.

Ipar 4.0 technoldgidk és csoportositdsuk. NIST keretrendszer a kiber-fizikai rendszerekre. A csoportok
tartalma, jellemz8i. Mi a kiberfizika? Kiberfizikai rendszerek, fogalmak, megolddasok.

Rendszertervezés, SysML, Modellek és kdvetelmények, kovetel ménykezel és

Haldzatok és elosztott rendszerek. Tipikus kommunikdciéos mintdk (Publisher/Subscriber, RPC).,
QoS. Halozati eszkozok, technikdk, technoldgidk.

Adatok szerepe az lIpar 4.0 kornyezetben, alkalmazhaté adatgy(ijtési technoldgiak, megoldasok,
szabvéanyok. I.

Adatok szerepe az lIpar 4.0 kornyezetben, alkalmazhatd adatgy(ijtési technoldgiak, megoldasok,
szabvanyok. Il. — Kommunikdcids keretrendszerek (MQTT, ZeroMQ, Thrift, DDS, OPC-UA)

A nagy tomeg(i adatok - BigData - tdrolasanak, feldolgozasanak technoldgiai, modern adatbazisok (NoSQL,
id6sori adatbazisok, grafadatbazisok - GraphQl).
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Front end és back end rendszerek, adatgy(ijtés, tovabbitas és tarolas és feldolgozas az egyes szinteken.

Smart megoldésok I.: Intelligens gydr, automatizalas, robotizdlas. Intelligens kozlekedés/szallitas.

Smart megoldasok Il.: Intelligens varos, intelligens otthon. Kiberfizikai megoldasok az egészségligyben.

Robotika, robotmanipuldtorok és mobil robotok ipari kornyezetben, intelligens robotok, robotikai
keretrendszerek (ROS2)

Robotikai alkalmazdsok, off-the shelf megolddsok kiulonb6z6 problémdkra (pl. navigacio, fleet-
management), szimuldtorok (Webots, Gazebo)

A biztonsag szerepe, kérdései az Ipar 4.0 kdrnyezetben. Potencidlis veszélyforrdsok, védelem eszkdzei,
lehet6ségei. Biztonsag alkalmazasa kommunikacids keretrendszereken

Az lpar 4.0 infrastruktira tervezési kérdései. Kapcsolat ember és gép kozott, Social Machine, Human-
Machine-Interface, Human-robot interaction. Osszefoglalés, kitekintés, trendek.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérés rendje:

Akurzus el6addsain a jelenlétet nem ellendrizzik, zarthelyi dolgozatot nem iratunk, igy az aldirdst minden, a kurzust felvett
hallgaté automatikusan megkapja.

Akurzus vizsgdval zarul:

® Avizsga irasbeli, amelynek id6pontjait a Neptun rendszerben tessziik kbzzé.

® Avizsgadolgozat értékelése: 50-65% -elégséges, 66-80% - kdzepes, 81-90% -jd, 91% - jeles.

® Atargybdl (jé vagy jeles) megajdnlott jegy szerezhet6, amelynek feltétele egy esszé jellegli dolgozat és egy —az utolsé héter
megirt —zarthelyi (mind a ketté!) legalabb j6 érdemjegyre értékelt teljesitése.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
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Kotelez6 irodalom:

® Tekintettel a téma Ujszer(iségére és folyamatos fejlGdésére, a félév sordn az aktudlis témakorokhoz és a kijel6lt
feladatokhoz kapcsolddo, egyedileg kivalasztott tudomdnyos publikacidk, szakirodalmi forrdsok.

Ajanlott irodalom:

® Giacomo Vener, Antonio Capasso: Hands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial loT infrastructure
using Industry 4.0, Packt Publishing 2018. ISBN-13:978-1789537222,

®  StuartRussel, Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern Megkozelitésben, Panem Kényvkiadd (Budapest), 2000 ISBN
963-545-241-1

o Kdczy Laszlé, Botzheim Janos, Tikk Domonkos: Intelligens rendszerek, HEFOP elektronikus jegyzet (jegyzet.sze.hu)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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