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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a negyedik ipari forradalom - Industry 4.0/Ipar 4.0 - Iényegével, 6sszetevivel.
Megismerik a témahoz kapcsolédé legfontosabb fogalmakat - mint pl. a CPS, CPPS, CPSos, Smart System, M2M, loT, Al, Cl stb. -
megismerik ezen fogalmak tartalmat, a rendszerek felépitését és miikédésének alapjait. A tantargy keretében megismerkednek az
adatok érzékelésének, gy(jtésének, tovabbitasanak és eldolgozasdnak korszer( eszkézeivel és mddszereivel. Végezetll targyaljuk a
legfontosabb intelligens alkalmazasokat és a biztonsag kérdéseit.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Bevezetés. A gyaripar kialakuldsa, ipari forradalmak és jellemzé&ik. Az informatika hangsulyossa valasa, az IT
gazdasagi és tdrsadalmi elGretorése. A 4. Ipari forradalom. Az iranyitasi rendszerek fejlédése, az IT és
iranyitas.

Ipar 4.0 technolodgiak és csoportositasuk. NIST keretrendszer a kiber-fizikai rendszerekre. A csoportok
tartalma, jellemzdi. Mi a kiberfizika? Kiberfizikai rendszerek, fogalmak, megoldasok.

Rendszertervezés, SysML, Modellek és kdvetelmények, kdvetelménykezelés

Halézatok és elosztott rendszerek. Tipikus kommunikaciés mintdk (Publisher/Subscriber, RPC).,
QoS. Haldzati eszk6zok, technikak, technoldgiak.

Adatok szerepe az lpar 4.0 koérnyezetben, alkalmazhaté adatgylijtési technoldgiak, megoldasok,
szabvanyok. I.

Adatok szerepe az lIpar 4.0 kornyezetben, alkalmazhaté adatgydjtési technoldgiak, megoldasok,
szabvanyok. Il. — Kommunikacios keretrendszerek (MQTT, ZeroMQ, Thrift, DDS, OPC-UA)
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A nagy tomeg( adatok - BigData - tarolasanak, feldolgozasanak technoldgiai, modern adatbazisok (NoSQL,
id6sori adatbazisok, grafadatbazisok - GraphQl).

Front end és back end rendszerek, adatgy(ijtés, tovabbitds és tarolas és feldolgozds az egyes szinteken.

Smart megoldasok I.: Intelligens gyar, automatizalas, robotizalas. Intelligens kozlekedés/szallitas.

Smart megoldasok Il.: Intelligens varos, intelligens otthon. Kiberfizikai megoldasok az egészségligyben.

Robotika, robotmanipulatorok és mobil robotok ipari kdrnyezetben, intelligens robotok, robotikai
keretrendszerek (ROS2)

Robotikai alkalmazasok, off-the shelf megoldasok kilonb6z6 problémakra (pl. navigacid, fleet-
management), szimulatorok (Webots, Gazebo)

A biztonsag szerepe, kérdései az lpar 4.0 kdrnyezetben. Potencialis veszélyforrasok, védelem eszkozei,
lehetdségei. Biztonsag alkalmazdsa kommunikacids keretrendszereken

Az lpar 4.0 infrastruktlra tervezési kérdései. Kapcsolat ember és gép kozott, Social Machine, Human-
Machine-Interface, Human-robot interaction. Osszefoglalas, kitekintés, trendek.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérés rendje:

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL
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Kotelez6 irodalom:

[l Tekintettel a téma Ujszer(ségére és folyamatos fejlédésére, a félév soran az aktualis témako6rokhoz és a kijeldlt
feladatokhoz kapcsolddo, egyedileg kivalasztott tudomanyos publikacidk, szakirodalmi forrasok.

Ajanlott irodalom:

[J Giacomo Vener, Antonio Capasso: Hands-On Industrial Internet of Things: Create a powerful Industrial 10T infrastructure
using Industry 4.0, Packt Publishing 2018. ISBN-13: 978-1789537222,

[J Stuart Russel, Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern Megkdzelitésben, Panem Konyvkiadd (Budapest), 2000 ISBN:
963-545-241-1

[]  Koczy Laszld, Botzheim Janos, Tikk Domonkos: Intelligens rendszerek, HEFOP elektronikus jegyzet (jegyzet.sze.hu)

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL
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