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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy a korabban, mas tantargyakban szerzett matematikai és fizikai ismeretekre €pitve megismert:
hallgatdsagot a mérnoki szerkezetek statikai, szilardsagtani, dinamikai €s rezgéstani tervezésének szamitog
moddszereivel. Bemutatja a valosagos mérnoki szerkezetek €s technologiai folyamatok mérnoki szemp
mechanikai modellezésének lehetOségeit €s moddszereket gyakoroltat be a kitlizott feladatok szamitog
torténd megoldasara. Alapul szolgal a gép- és jarmiiszerkezetek specidlis tervezési eljarasaihoz, a gépé
technologiai folyamatok mérnoki kezeléséhez és az lizemeltetési és karbantartasi feladatok megoldasahoz.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Egydimenzids rugalmassagi feladat: egyenletek, peremfeltételek, analitikus megoldas. Kozelité megoldasok:
kinematikailag lehetséges, statikailag lehetséges. A virtudlis munka elvének variacios alakja. A teljes
potencialis energia minimuma elv. A Ritz-féle modszer és alkalmazasa egydimenzios feladatra: linearis és
kvadratikus approximacio.

A lokalis approximacio elve. A hiizott-nyomott ridelem merevségi matrixa €s tehervektora. Szerkezeti
matrixok, egyenletrendszer, kinematikai peremfeltétel figyelembevétele, csomdponti elmozduldsok, belséerdk
szdmitdsa. Racsos szerkezet vizsgélata huzott-nyomott radelemekkel. Az elemhez kotott lokalis €s a globalis
koordinatarendszer kozotti transzformacid. Az elmozduldsmezd €s a rader6k meghatarozasa. Végeselem
programrendszerek altalanos felépitése. Izoparametrikus elmek, izoparametrikus huzott-nyomott rudelem.

A rugalmassagtan kétdimenzios feladatai: altalanositott sikfesziiltség, sikalakvaltozas, tengelyszimmetrikus
feladat. Altalanositott sikfesziiltségli feladat: linearis izoparametrikus végeselem, a szerkezet potencialis energiajanak
felirdsa, végeselem merevségi matrixa.

Altalanositott sikfesziiltségii feladat: feliileti és térfogati terhelésb6l adodé tehervektorok meghatérozasa. Numerikus
integralasi eljarasok. Elfajulé leképezés. Elfajul6 izoparametrikus végeselem leképezéséhez tartozo Jacobi-matrix
el6allitasa, a Jacobi-matrix determinansanak kiszamitasa.

Dinamikai feladat vizsgalata végeselem modszerrel. Kezdeti és peremértékfeladat erds- és gyenge
megfogalmazas. Diszkretizalt mozgasegyenlet. Allandosult gerjesztett rezgés vizsgalata. Sajatrezgések
meghatarozasa.

Héfeszultségi feladatok: egy dimenzios feladat, altalanositott sikfesziiltségi feladat, h terhelési vektorok.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD
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A tanterv szerint a tantargy félévkozi jeggyel (gyakorlati jeggyel) zarul.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele az eredményesen megirt egy témazaré zarthelyi dolgozat, és egy
szamitogépes zarthelyi feladat eredményes megolddsa, amelyeken maximalisan 20-20 pont érheté el. A
témazaré zarthelyin és a zarthelyi szamitasi feladat megoldasan kiilon-kiilon legalabb 8 - 8 pontot kell
elérni! A gyakorlati jegy alapjaul a fenti szdmonkérési alkalmakon, illetve ezek pdtlasanal elért pontszam
szolgal. A kiilon-kiilon 8 pontos minimum-feltétel teljesiilése mellett a gyakorlati jegy:

elégtelen (1) : 0 — 15 pont,
elégséges (2): 16 - 20 pont,
kozepes (3): 21 -25 pont,
jo 4): 26-30 pont,

jeles (5):  31-40 pont elérése esetén.

A témazard zarthelyi dolgozat megirasanak és/vagy a zarthelyi szamitasi feladat teljesitésének elmulasztésa,
vagy sikertelensége esetén a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi iddszakban egy alkalommal, az utolsé
oktatasi héten potolhaté. Potolni abbol a témakorbdl sziikséges, amelybdl a hallgaté nem érte el a 8
pontos minimum feltételt.

A gyakorlati jegy potlasanak kovetelményei a vizsgaiddszakban minden vonatkozasban megegyeznek az
utolso hét potlasi feltételeivel (kivéve a dijmentességet!)

A hallgatoknak személyazonossagukat az évkozi zarthelyi dolgozatokon, szamitégépes zarthelyi
feladatokon és gyakorlati jegy potlasokon arcképes igazolvannyal (személyi ig., didk ig., jogositvany, stb.)
kell igazolniuk. A félévkozi €s a vizsga zarthelyi idotartama alatt a termet elhagyni nem lehet. AKi a terembol
a zarthelyi idétartama alatt indokolatlanul kimegy, zarthelyi dolgozatiara / szamitogépes zarthelyi
feladatara nulla pontos értékelést kap.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Szabo T.: Végeselem mddszer, BSc jegyzet, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft., 2009.
Ajanlott irodalom:

Pere B., Szabo T.: Végeselem gyakorlo feladatok, Tanszéki honlap (http://www.amt.sze.hu/)
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