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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A rezgéstan alapfogalmainak megismerése. Egy -és tobbszabadsagfoku rezgdrendszerek mozgasegyenletének
felirasa a Lagrange-féle masodfaji mozgasegyenlet felhasznalasaval. Egyszabadsagfokt szabad
rezgOrendszerek mozgésegyenletének megoldéasa. Egyszabadsagfokt gerjesztett rezgérendszerek 1d6 -€s
frekvenciatartomanybeli vizsgdlata, rezonanciagorbe felrajzolasa. Tobbszabadsagfoku, csillapitatlan
rezgOrendszerek modélanalizise, 1d6 -és frekvenciatartomanybeli vizsgalata. Rudak longitudinalis, csavard €s
hajlité kontinuum rezgéseinek megismerése.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Témakor név: A rezgéstan alapfogalmai, A Lagrange-féle masodfaju mozgasegyenlet, Egyszabadsagfoku
rezgorendszerek

Témakor leirasa: A rezgéstanban hasznalt matematikai eszkoztar attekintése (komplex szdmok,
matrixalgebra).Rezgéstani alapfogalmak: rezgés, rugo, csillapités, gerjesztés. Rezgések osztalyozasa. Az Euler-
Lagrange egyenlet alkalmazasa mechanikai feladatokra: a Lagrange-féle masodfajii mozgasegyenlet. Altalanos
koordinatak bevezetése. Altalanos er8k meghatarozasa a rendszer teljesitményébél és potencialbol. Lagrange -
¢s Newton mddszer 6sszehasonlitasa. Egyszabadsagfoku rezgdrendszerek mozgasegyenletének felirasa
Lagrange-féle masodfaju mozgéasegyenlet segitségével. A redukalt tomeg, redukalt csillapitasi tényezd, redukalt
merevség meghatarozasa. A rugok tomegének figyelembevétele. A gerjesztés leggyakrabban eléfordulé esetei:
eldirt erd, nyomaték, eldirt elmozdulés, szogelfordulas.

Témakor kulcsszavai: komplex szamok, matrixalgebra, rezgés, rugé , csillapitas, gerjesztés, Lagrange-téle
masodfaji mozgasegyenlet, kinetikai energia, potencidlis energia, energiamegmaradéas, Hamilton-elv,
Rayleigh-féle disszipativ potencidl, egyszabadsagfoku rezgérendszer, redukalt tomeg, redukalt csillapitési
tényez0, redukalt merevség, gerjesztés erdvel, gerjesztés nyomatékkal, utgerjesztés

Témakor név: Egyszabadsagfoki rezgorendszerek mozgasegyenletének megoldasa

Témakor leirasa: A mozgasegyenlet megoldéasa egyszabadsagfoku, csillapitatlan, szabad rendszer esetén. A
rendszer sajatfrekvencidja. A mozgasegyenlet megoldasa egyszabadsagfoku, csillapitott, szabad rendszer
esetén. A rezgés forgo komplex vektorabrajanak eléallitdsa. Periodikus és aperiodikus megoldas. A csillapitas
mértékének jellemzése logaritmikus dekrementummal. Rendszerjellemzok meghatarozasa mérés alapjan. A
mozgasegyenlet megoldasa egyszabadsagfoku, csillapitott, harmonikusan gerjesztett rendszer esetén.
Dinamikus merevség bevezetése. Teljes €s stacionarius megoldas. Stacionarius megoldas dbrazolasa komplex
forgd vektorabran. Komplex -€s skalar elmozdulas, sebesség €s gyorsulasfiiggvények felirasa. Rugoban és
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csillapitoban ébredé maximalis er6k. Maximalis kitérések vizsgélata a gerjesztéfrekvencia fiiggvényében:
frekvenciaatviteli fliggvény valos és képzetes, illetve amplitudo és faziskésés része. Rezonanciafrekvencia
meghatarozasa. Gépek, berendezések rezgésszigetelése.

Témakor kulcsszavai: szabad rezgés, sajatfrekvencia, periddusidd, csillapitott szabad rezgés, csillapitatlan
sajatkorfrekvencia, csillapitott sajatkorfrekvencia, Lehr-féle csillapitasi arany, kritikus csillapitas, talcsillapitas,
rendszer polus, logaritmikus dekrementum, gerjesztett rezgés, dinamikus merevség, stacionarius megoldas,
faziskésés, frekvenciaatviteli fiiggvény, Bode-diagram, rezonanciagorbe, frekvenciaviszony,
rezonanciafrekvencia, rezgésszigetelés

Témakor név: Tobbszabadsagfoku rezgérendszerek, modalanalizis

Témakor leirasa: Tobbszabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenletének felirdsa a Lagrange-féle masodfaju
mozgasegyenlet felhasznalasaval. Tomegmatrix, merevségi matrix, csillapitisi matrix és gerjesztderd vektor
eldallitdsa. A matrix egyiitthatds differencidlegyenlet felirdsa. Tobbszabadsagfok, csillapitatlan rezg6rendszer
sajatfrekvencidinak és lengésképeinek meghatarozasa altalanositott sajatérték feladattal. Lengésképvektorok
tomegre normaléasa. Tobbszabadsagfoku csillapitatlan rezgdrendszer mozgasegyenletének transzformécioja
globalis koordinatdkrdl modalis koordinatékra. Id6tartoméanybeli megoldas. Tobbszabadsagfoku csillapitatlan
rezgérendszer frekvencia atviteli figgvény matrixa. Frekvencia atviteli fliggvény dinamikus merevségi
matrixbol.

Témakor kulcsszavai: tobbszabadsagfoku rezgdrendszerek, tomegmatrix, merevségi matrix, csillapitdsi matrix,
gerjesztoerd vektor, modalanalizis, sajatfrekvencia, lengéskép, altalanositott sajatérték feladat, globalis
koordinata, modalis koordinata, modalmatrix, frekvenciadtviteli fliggvény matrix, dinamikus merevség matrix

Témakor név: Rudak kontinuum rezgései

Témakor leirasa: Rudak longitudinalis €s csavard kontinuum rezgései. Sajatfrekvenciak és lengésképek
meghatarozasa. Rudak hajlité kontinuum rezgései. Sajatfrekvencidk €s lengésképek meghatarozasa

Témakor kulcsszavai: longitudinalis kontinuum rezgés, csavard kontinuum rezgés, sajatfrekvencia, lengéskép,
hajlito kontinuum rezgés, sajatfrekvencia, lengéskép

Tevékenység tipusok

Otthon elolvasandé szoveg (1j anyag)
Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Otthonra kiadott anyagok
Kotelez6: Nem

Becsiilt Id6: 50 ora

Otthoni gyakorlas

Meérték: 1 db (PCS)

Leiras: Az anyag elolvaséasa és megértése. Feladatmegoldés gyakorlas a vizsgara.
Kotelezé: Nem

Becsiilt [d6: 56 6ra

Kontakt altalinos levelezé foglalkozas
Meérték: 12 tandra (hour)

Leiras: Levelez6 ora

Kotelez6: Nem

Becsiilt 1d6: 12 6ra

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési forma:
Vizsga (Exam)
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Vizsga szamitogép altal kiértékelt része
Mérték: 1 db (PCS)

Leiras: Impera vizsga

Kotelezo: Igen

Becsilt 1d6: 2 éra

Alairas kialakitasanak modja:

Az alairast minden hallgaté automatikusan megkapja.

Erdemjegy kialakitasanak méodja:

A vizsga tartalma: 4 feladat megoldasa és 4 elméleti kérdés megvalaszoldsa. A vizsgén elérhetdé maximalis
pontszam: 40 pont: feladatonként 8 pont, azaz dsszesen 4 x 8§ = 32 pont €s elméleti kérdésenként 2 pont, azaz
Osszesen 4 x 2 =8 pont. A megoldand¢ feladatok a félév soran megismert feladatokhoz hasonld nehézségliek.
A tananyag az elméleti kérdéseket is tartalmazza. Az elméleti kérdések €s a rajuk adandod helyes vélaszok a
Tanszék honlapjardl (http://amt.sze.hu) letolthetok. A vizsga mindsitése: elégtelen (1) : 0 — 15 pont, elégséges
(2) : 16 - 20 pont, kozepes (3) : 21 - 25 pont, j6 (4) : 26 - 30 pont, jeles (5) : 31 - 40 pont elérése esetén.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Egert Janos, Jezsé Karoly: Mechanika — Rezgéstan (2006), Universitas-Gy6r Nonprofit Kft. ISBN:
2000000004275 http://jegyzet.sze.hu/index.php?fajl=jegyzett&tsz=gs&intz=1vi&kr=mtk & PHPSESSID=
1494d5fec6dac0916d8aedaca7a7348¢

AJANLOTT IRODALOM / RECOMMENDED MATERIAL

Douglas Thorby: Structural Dynamics and Vibration in Practice: An Engineering Handbook (2008),
Butterworth-Heinemann ISBN: 978-0-7506-8002-8
https://www .sciencedirect.com/book/9780750680028/structural-dynamics-and-vibration-in-practice

Michael R. Hatch: Vibration Simulation Using MATLAB and ANSYS (2001), Chapman & Hall/CRC ISBN:
1-58488-205-0 https://www.mathworks.com/academia/books/vibration-simulation-using-matlab-and-ansys-
hatch.html

Balakumar Balachandran, Edward B. Magrab: Vibrations (2018), Cambridge University Press ISBN: 978-
1108427319
https://www.cambridge.org/highereducation/books/vibrations/D77B34F1320BDC1EAE74CCF5117E77C6

S. Graham Kelly: Mechanical Vibrations Theory and Applications (2022), Cognella Academic Publishing
ISBN: 978-1793523136 https://titles.cognella.com/mechanical-vibrations-9781793523136

S. Graham Kelly: Fundamentals of Mechanical Vibrations (2000), McGraw Hill ISBN: 978-0072300925
https://www.abebooks.co.uk/9780072300925/Fundamentals-Mechanical-Vibrations-Graham-Kelly-
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0072300922/plp

Singiresu S. Rao: Mechanical Vibrations (2021), Pearson ISBN: 9780137515288 https://www.pearson.com/en-
us/subject-catalog/p/mechanical-vibrations/P200000003425/9780137515288
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