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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A tantargy célja a hd és aramlastan torvényeinek osszekapcsolasa gyakorlati miiszaki megoldasokal. A félév
folyaméan a hallgatok elmélyithetik mérnoki gondolkoddsmoédjukat, €s ugyanakkor megértik a jarmiivekben
lezajlé h6- és aramlastani folyamatokat. A belséégésti motorok kivald lehetdséget nyujtanak komplex
problémék elemzésére €s megoldasara. Ennek érdekében a tananyag kitér a mai modern megoldasokra, de
megmutat régebbi jelentds fejlesztési mérfoldkoveket is, mindig az ok és okozat szempontjai szerint haladva.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

o 1.hét:

"Motortechnikai alapismeretek A motor feladata, megvalosulo korfolyamatok, ezek jellemzdi (lizemanyag,
p-V diagramok) Motorok csoportositasa titemszam -, hengerelrendezés - és hiitési mdd szerint 2 és 4 titemi
Otto- és Diesel-motorok miikodési elve, kialakitasa és felépitése"

o 2 hét:

"A termodinamika alapjai Termodinamikai allapotjelzék, - mennyiségek és - allapotvaltozasok jellemz6i €s
leirasa, a Carnot korfolyamat leirdsa és dbrazolasa, az Otto-, Diesel- és Seiliger S. korfolyamatok leirasa és
abrazolasa. A mérnoki feladatok grfikus értelmezése és megoldasa."

e 3 hét:

"Motortechnikai alapegyenletek A motor jellemz6 méretei, a gdzcsere-folyamat jellemz6 mennyiségei
(levegBaranyok, 1égnyelés €s toltési fok), az indikalt - és effektiv teljesitmény fogalma, a toltetcsere-
lefolyés elemzése diagram alapjan. Kagylodiagramok elemzése. Egésho és fiitoérték kozti kiilonbség
értelmezése. A 1égnyelés és a toltési fok osszehasonlitasa”

e 4 hét:

"Toltetcsere Aramlastani ismeretek, toltetcsere folyamata (Bernoulli- torvény, nyomasfajtak, kritikus
sebesség), a toltetcsere vezerlése (csoportositasa, tipusai, szelepelrendezések) Valtoztathatd
szivorendszerek, miikodési elviik (rezonanciafeltoltés, lengdesdfeltoltés, kapesolt rendszerek),
toltetmozgasok (jelentdsége, fajtai, tipusai)”

e 5. hét:

"Az égés folyamatai Tilizel6anyagok tulajdonsagai, - jellemzd6i, - égése (stirliség, ongyulladas, mérés,
blokksémak) A benzin-levegd keverék gyljtasa, - gyulladasa és - €gése (gyujtogyertya, gyulladasi
késedelem, langfront-terjedés, kopogasos égés) A gazolaj befecskendezése, - gyulladasa és - €gése "

¢ 6.hét:

"Energia atalakitasok, hatasfok, veszteségek A hatasfok fogalma, tokéletes Otto- és Diesel-motorok
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hatasfokai (kozelitések) Veszteségek fajtai, - utjai, - aranyai Otto- és Diesel-; szivo- és feltoltott
motorokban"

o 7. hét:

"Kéarosanyag kibocsatas Kéarosanyagok képzddésének tipikus mddja, - helye €s - okai Otto- és Diesel-
motorokban. Kérosanyag kibocsatas hatarértékei Képzodott karosanyagok kezelésének lehetdségei
(katalizator fajtak, részecskeszlir6k) Harmashatast katalizator mitkodése a légviszony fiiggvényében, okok
¢s magyarazatok Kéarosanyagok képzddésének csokkentése a motoron belill (nem utankezeld eljarasok)
Kipufogogaz visszavezetés hatasmechanizmusa a NOx képzddésre. Az SCR katalizator miikodése és a
deNOx katalizator miikodési elve."

o 8 hét:

"Keverékképzés A keverékképzés feladata, - tipusai, - fajtai Otto motorokban (karburator, befecskendezd
rendszerek, homogén -, rétegzett keverék) Szekunder toltetmozgéasok (turbulencia) feladata, - fajtai Otto- és
Diesel-motorokban Diesel befecskendez6 rendszerek feladata, - kivitelei, ezek jellemz6i"

e 9 hét:

"Hoatadas alapjai, hiités A héterjedés alapesetet, ezek jellemzdi A konvektiv hécsere folyamatai,
aramlésfajtak befolyasa A langsugéarzas folyamata, osszefiiggése a hdmérséklettel Belsd égésli motorok
hiitése, hiitések fajtai"

e 10.hét:

o "Feltoltés A feltoltés célja, - sziikségessége, - fajtai és — korlatai. A turbofeltoltd felépitése, - mikodése, -
jellemzdi és - tizemi korlatai. A turbofeltoltdk szabalyozésa, turbofeltoltd rendszerek kiépitése, -
modozatai. A mechanikus feltoltd rendszerek jellemzdi, - fajtai, - elényei és hatranyai"

o 11.hét:

"Turb6, kompresszor hatdsfoka, - hiitése Mechanikus - és turbofeltoltok hatasfokanak alakulasa
nyomadsviszonyuk és térfogatdramuk fiiggvényében A toltélevegd visszahiités eldnyei, - termodinamikai
jelentésége €s - kiépitési modjai, ezek jellemz6i. A kompresszor folyamatainak dbrazolasa T-s diagramban.
A turbina folyamatainak dbrdzolasa T-s diagramban. Kétlépcsds feltoltés koztes hiitéssel (T-s diagram) "

o 12 hét:

"Szivattyuk Folyadékok csében val6 dramlasanak jellemzdi, a szivattyik csoportositdsa Térfogatkiszoritast
szivattyuk fajtai, miikodési elviik, alkalmazasi teriiletiik. Az 6rvényszivattyuk felépitése, - mitkodési elve, -
miikodése a jarokerék kialakitas fiiggvényében (egyenes -, elérehajlo - €s hatrahajlé lapatozas). Kilonleges
szivattyutipusok. Az Euler-turbinaegyenlet €s vektorabrai. A kavitacié fogalma, - hatésai €s - elkeriilése"

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

vizsga €s/vagy a szorgalmi iddszak utan a vizsgaidészakban szdbali vizsga

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Kotelezo6 irodalom

e Dezsényi-Emdd-Finichiu: Bels6égésii motorok tervezése €s vizsgélata /Tankonyvkiado, 1990

¢ John B. Heywood: Internal Combustion Engine Fundamentals /McGraw-Hill, 1988

e Dr. Kalmar - Dr. Stukovszky: Bels6égésii motorok folyamatai /Miiegyetemi Kiado, 1998

¢ Richard Basshuysen, Fred Schifer: Handbuch Verbrennungsmotor: Grundlagen, Komponenten, Systeme,
Perspektiven /Vieweg+Teubner Verlag, 2012

e http://www.motorlexikon.de

Ajanlott irodalom

e Univ.-Prof.Dr.techn. F Pischinger: Verbrennungsmotoren Band LII
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« Rudolf Pischinger, Manfred Klell, Theodor Sams: Thermodynamik der Verbrennungskraftmaschine: Der
Fahrzeugantrieb /SpringerWienNewYork, 1989
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