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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE
A tantargy célja

A hallgatok az iparban hasznalt, elsdsorban végeselem modszeren alapuld szimulaciok elvégzése soran
betekintést nyerhetnek a bels6égésii motorok fejlesztésének aktudlis irdnyvonalaiba, kritériumaiba, a
szimulacidk jelentdségébe. A szimulaciok mellett fontos szerepet kap a tervezési folyamatok bemutatsa, a
méretezések alapjaul szolgald osszefiiggések ismertetése, valamint az alkatrészek Osszeszerelésének feltételei,
eldirasai. Az elvégzett hazi feladat dokumentalasaval, illetve annak szakmai értékelésével a tantargy segitséget
kivan nygjtani szakmai beszdmolok, tudoméanyos munkak elkésziiléséhez.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

A tantargy tartalma

Az els6é szorgalmi héten a belsdégésli motorok aktudlis fejlesztési tendencidinak ismertetése, a fejlesztések
kihivasai, lehetdségei, valamint a minéségbiztositas, a vasarlok €s a kiillonbozd kornyezetvédelmi normak altal
tdmasztott kovetelmények teljesitési lehetdségei kertilnek bemutatdsra. Megismerkedhetink a tantargy
oktatasat végz6 cég, az AVL magyarorszagi csoportjaval, annak munkéssagéaval és motorfejlesztésben betoltott
szerepével.

A masodik szorgalmi hét témdja a szilardsagtani szimuldcidk célja, lehetdségei, illetve alkalmazasanak széles
teriilete. Egy, a bels6égésii motorokban hasznalt hajtérad példajan keresztiil megfigyelhetjiilk a végeselem
madszeren alapuld szimulaciok felépitését, beleértve a terhelések meghatarozasat, a megfogasok, kontaktok és
egyéb kapcsolatok létrehozéasat, valamint a kapott eredmények kiértékelésének 1épéseit, szempontjait. A
szimulaciok mellett természetesen bemutatasra keriil a hajtorudak feladata, szerelésének é€s kialakitasanak
lehetdségei, valamint az anyagmindség, feliileti mindség és az élettartam meghatarozasa.

A harmadik szorgalmi héten az aramléstani szimulaciok belséégésii motorokban vald alkalmazésanak
jelentdsége, illetve annak lehetOségei keriilnek bemutatdsra egy egyszeriisitett hengerfal és az 6t korilvevd
hiitéviztér példajan keresztill. Megismerkedhetiink az iparban alkalmazott CFD szimulédciok felépitésével,
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kritériumaival, az eredmények kiértékelési modjaval.

A negyedik szorgalmi héten az AVL forgattyas hajtomiivek rezgéstani vizsgalatara alkalmas szoftverével, az
AVL Excite Designer-rel ismerkedhetiink meg. A szoftver rovid bemutatdsa utdn elsajatithatjuk annak
gyakorlatban vald alkalmazasat. A szimulacio felépitése soran képet kaphatunk a forgattyus hajtoémivek
szerelési, csatlakozéasi pontjairol, az elemek geometriai kialakitasanak jelentOségérél. Az eredmények
kiértékelésével kilonbozd rezgéstani informéciokhoz juthatunk hozza, melyek kulcsfontossdgu szerepet
toltenek be ezen alkatrészcsoport fejlesztésének, kialakitasanak fazisaban.

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

Szamonkérési és értékelési rendszer

A tantargy teljesitésének feltétele az eldadasokon vald aktiv részvétel mellett egy hazi feladat elkészitése,
dokumentélasa. A negyedik héten kiadott hazifeladatok témai kozul egyet tetszés szerint kell kivalasztani.
Témak:

o Egyszer(sitett hengerfal hiitéviztér kapcsolatanak CFD szimulécioja
e Hajtorud végeselem mddszeren alapuld vizsgalata
e Forgattyus hajtomi rezgéstani elemzése

A dokumentéciot angol nyelven kell elkésziteni az alabbi kritériumok mellett:

e Az input adatok és a szimulaci6 felépitésének részletes leirdsa
e A szimuladcidnak a dokumentéci6 alapjan reprodukalhatonak kell lennie
o Az clkészitett szimulacionak mind a harom, elére definialt varians szerint le kell futnia, a
kiértékelésben pedig az ezen variansokbol kovetkezd eltéréseket kell elemezni
e Részletes 0sszehasonlitas készitése a killonboz6 varidansok eredményeirdl
e Ismertetni kell a kapott eredmények alkalmazhatosagat
e Igényes, mérnoki munkat tiikkroz6 formaisagok betartasa
Az érdemjegyek a leadott dokumentacid szakmai értékelése alapjan keriilnek meghatarozasra.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

Irodalom:

Dezsényi, Emdd, Liviu: Bels6égésii motorok tervezése és vizsgalata

Gal Péter, Csizmadia Jozsef: Gépjarmii motorok

Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai, Miiegyetemi Kiado, 2004

Galantai Aurél, Jeney Andras: Numerikus médszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc 2005
Joel H. Ferziger , Milovan Peric: Computational Methods for Fluid Dynamics 3rd Edition

John F. Wendt: Computational Fluid Dynamics: An Introduction (Von Karman Institute Book 3rd ed.
2009 Edition
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