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OKTATAS CELJA / AIM OF THE COURSE

A hallgatdk versenycélra optimalizalt alkatrészek tervezése soran projektmunka keretein beliil sajatithatjak el
az egyéni mérnoki kompetencidk, illetve a csapatban vald hatékony munkavégzés képességeinek magas szintii
alkalmazasat. Ezen projektmunka dokumentélésa, illetve heti szinten vald prezentdldsa, valamint az oktatod
eldadasain valo aktiv részvétel soran a tantargy segitséget kivan nytjtani diplomamunkék, TDK dolgozatok,
szakmai publikéciok, illetve barmely egyéb tudomanyos, mérnoki munka elkészitéséhez.

TANTARGY TARTALMA / DESCRIPTION

Az els6 szorgalmi héten kiilonboz6, a Bels6égésti Motorok Tanszék altal elére definialt, versenysportot érintd
témakorok ismertetése utan hallgatoi csapatok keriilnek osszedllitdsra az adott projektmunka elkészitéséhez.
Természetesen minden egyes témahoz konzulensi segitség is rendelkezésre all a hallgatoi csapatok szamara, az
adott témdaban kijelolt konzulens személyében. Meghatarozasra keriilnek a tantargy teljesitésének
kovetelmények, amelyek mind az adott feladat elvart eredményeire, a prezentaciok, illetve a leadott
dokumentaci6 szinvonalara, mind pedig a folyamatos oralatogatds €s konzultacidkészség teriiletére is
kiterjednek.

Az ezt koveté hetekben az oktaté eldadasaiban a hallgatok megismerkedhetnek a versenymotorok
sajatossagaival, az egyedi fejlesztések sziikségességével €s annak kihivasaival. Betekintést nyerhetnek tobbek
kozott forgattyahazak, forgattyustengelyek €s egyéb versenysportra optimalizalt alkatrészek tervezési, tomeg-
¢s fesziiltségoptimalizaldsi gyartasi folyamataiba, a kulonféle feltoltétipusok alkalmazésaba, illetve a sikeres
versenyzéshez hasznalt egyéb nélkiilozhetetlen elemek, mint példaul a motorapplikacio elkészitésébe. Az
el6adasok soran a hallgatok elsajatithatjdk a mérnoki szinvonalu prezentdlds kompetenciait, az éra masodik
felében pedig a konzultacios készségek gyakorlatban valo alkalmazasanak formait. Az eldaddsok heti
ttemezése a kovetkezo:

1) Mérmok leszek
A tantargy bevezet6 eldadasa, amely a mérnokké valas sziikséges kompetencidinak bemutatasa sordn
kivan motivaciot nyljtani a hallgatok szamara az ezen a palyan vallalt aktiv, szenvedélyes €s sikeres
munkavégzéshez. Példak bemutatéasa altal megismerhetjiik a hatékony munkavégzés nélkiilozhetetlen
elemeit (id6terv készités, feleldsok kijelolése, konzultaciod, prezentacid, dokumentalas)

2) A tomegoptimalizalés jelentdsége és alkalmazdsa
Azonos teljesitményszint esetén a versenyjarmii tomegének csokkentésével nagyobb mértékii
gyorsulasokat tudunk elérni. Mindezért a versenyautok, motorok tervezése soran kiemelt fontossaggal
bir az tgynevezett tomegoptimalizalas, vagyis az a torekvés, hogy az adott alkatrész annak lehetd

2019.11.14 NEPTUN.NET Egységes Tanulmanyi Rendszer 1



legkisebb tomege mellett toltse be funkcidjat. Az eléadas ennek lehetdségeit, szoftveres megvaldsitasait
mutatja be. Megismerkedhetiink a 3D nyomtatés technologidjaval, és ezen teriileten mutatott komoly
potencialjaival.

3) Forgattyus hajtomii tervezése
A bels6éégésii motorokkal hajtott versenyjarmiivekben az égés soran felszabadulo energiat a forgattyus
hajtomi alakitja 4t a szamunkra megfelel6 mechanikai energiava. Az atalakitasban résztvevo
alkatrészek mind-mind egy Osszetett igénybevételi rendszer részesei, melyek koziil a forgattyts tengely
terhelései keriilnek részletes kifejtésre. A feladatok és igénybevételek meghatarozasa utan betekintést
nyerhetiink a tomegoptimalizalas lehetdségeibe, a szabad tomegerdk kiegyenlitésének fontossagaba,
valamint a geometria kialakitasanak 1épéseibe.

4) Szelepvezérlés
A szelepvezérlési mechanizmus funkcioja a bels6égésii motorok toltetcsere folyamatainak szabalyzasa.
A vezérlési 1d6k bedllitasa alapjaiban hatdrozza meg a bels6€gésii motorok teljesitmény €s nyomaték
karakterisztikajat, igy fontos megismerniink a beallitdsok paramétereit, befolyasold tényezdit, valamint
a rendszer korlatozo hatdrait. Az eléadasban tovabba bemutatasra keriil egy-egy méretezési példa is a
szelepvezérlés kiillonféle elemeibdl

5) Turbofeltoltd alkalmazésa és illesztése
A teljesitmény novelésének egyik leggyakrabban alkalmazott eszkoze, a motorok feltoltése. Ebben az
eléadasban a kiillonboz6 elven miikodo feltolték koziil a turbofeltoltés konstrukeidjaba nyerhetiink
betekintést. Megismerhetjiik a turbofeltoltot felépitd alkatrészeket, azok anyag- €s
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segitségével megfigyelhetjiik a turbofeltoltok motorral vald osszehangolasanak 1épéseit, vagyis az
ugynevezett illesztési procedurat.

6) Motorvezérlok. motor applikacid
A belséégésti motorok mitkodésének és hasznalatanak meghatarozo eleme a motorvezérld egység, €s
annak helyes miikodése. Ez az el6adasban a motorvezérl6k mitkodési elveit, majd pedig a
motorkalibracid és termodinamikai optimalizalas témakoreit mutatja be. A fékpadokon torténd
applikacidé megismertetése utan olyan folyamatok is bemutatasra keriilnek, mint példaul a kiporgés
gatlas megvalositasa, vagy a kopogésos égés detektalasa és szabalyzasa

SZAMONKERESI ES ERTEKELESI RENDSZERE / ASSESMENT'S METHOD

A projektmunka teljesitésének feltétele az aktualis munkafolyamatok heti szinten vald bemutatdsa, valamint az
ezen munkafolyamatokrdl készitett projektdokumentacié elkészitése. A dokumentacié szakmai szinvonala és
formai kritériumai megegyeznek a szakdolgozati kovetelményekben leirtakkal. A dolgozat szerkezetére a
bmt.sze.hu weboldalon talalhato MSc szakdolgozat sablon szabdlyai érvényesek. A dolgozat teljes terjedelme
sajat munkat kell, hogy képezzen. Plagium esetében a dolgozat elégtelen. A tartalmi hivatkozasokra a
szakdolgozat sablon szabalyai érvényesek. A csapat munkdja teljesitenie kell egy MSc szakdolgozat mérnoki
szinvonalat.

A félév soran két alkalommal (szorgalmi idészak kozepe €s vége) prezentacid keretein beliil keriil sor a
csapatok sajat munkéinak bemutatisara. Ezen bemutatok sordn a hallgatok a gyakorlatban alkalmazhatjék a
kordbban emlitett, a tantargy keretein beliil megszerzett eléaddi képességeiket. Az els6 bemutatd soran
engedélyezett a magyar, német, illetve angol nyelv hasznélata, a méasodik prezentacidt azonban kotelezéen vagy
angol, vagy német nyelven kell eléadni.

A tantargy tovabba megkoveteli az elvégzett munkdk mérnoki szinvonalu, angol nyelven elkészitett
kivitelezését, dokumentéalasat, melynek elkészitésével és annak konzulensi visszajelzéseivel a tantargy
segitséget kivan nyujtani diplomamunka, TDK dolgozatok, egyéb mérnoki publikaciok 1étrejottében.

A didkok az érdemjegyet a féléves projektmunkajukra kapjak a kovetkezd felosztasban:
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¢ 40% Dolgozat szakmai tartalma.

¢ 40% Prezentaciok szinvonala.

¢ 20% Dolgozat formai kovetelményei.

e Elvéras az egyénenkénti min. 60% teljesitése

Az egyéni jegyek alakulasa az egyénenkénti teljesitmény felosztas és a konzulens visszajelzése alapjan adodik.

KOTELEZO IRODALOM / OBLIGATORY MATERIAL

1) Michael Trzesniowski: Rennwagentechnik [ Wiessbaden 2008]

2) @Gal Péter, Csizmazia Jozset: Gépjarmiimotorok II-1II [Nemzeti Tankonyv kiadd]

3) Dezsényi Gyorgy, Emdd Istvan, Finichiu Liviu: Bels6égésli motorok tervezése €s vizsgalata,
[Nemzetkozi Tankonyvkiadd Rt, Budapest 1999]

4) Bosch kézikonyvek: Motorelektronika

5) Frank Tibor, Kovéacs Miklos: Befecskendezd és motoriranyitd rendszerek [Mar6ti konyvkereskedés]

6) Hermann Hiereth, Peter Prenninger: Charging the internal combustion engine [ Springer-Verlag, Wien
2003]

7) Michael Costin, David Phipps: Racing and sports car chassis design, B.T. Batsford LTD London

8) Alan Staniforth, Competition car suspension, 2006 Haynes Publishing

9) Carroll Smith, Engineer to win understanding car dynamics, Motorbooks Workshop

10) Prof. Dr.-Ing. Mario Theissen, Dipl.-Ing. Markus Duesmann, Dipl.-Ing. Jan Hartmann, Dipl.-Ing.
Matthias Klietz, Dipl.-Ing., 10 Years of BMW F1 engines, Ulrich Schulz , BMW Group, Munich

11) C.H.A. Criens, T. ten Dam, H.J.C. Luijten, T. Rutjes, Building a MATLAB based Formula Student
simulator

12) Anthony M O&CloseCurlyQuote;Neill, Chassis design for SAE racer, University of Southern
Queensland 2005

13) Bradley John Moody, Control and instrumentation for the USQ Formula SAE-A race car, University of

Southern Queensland 2005

14) Cristopher Scott Baker, FOES Formula SAE-A space frame chassis design, University of Southern
Queensland 2004

15) Cristina Elena Popa, Steering system and suspension design for 2005 Formula SAE-A racer car,
University of Southern Queensland 2005

16) Jeremy Little, Developement of the drivetrain including brakes and wheels for the Formula SAE-A
vehicle, University of Southern Queensland 2004

17) Matthew Harber, Developement of a drivetrain system for a Formula SAE-A race car, University of
Southern Queensland 2005

18) Travis William Mauger, Selection of an engine and design of the fuelling system for a Formula SAE
car, University of Southern Queensland
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